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|- FONCTION :

Les moteurs asynchrones triphasés représententipl80% du parc moteur électrique. lls sont aslisour
transformer I'énergie électrique en énergie méaangrace a des phénomenes électromagnétiques.
C’est une machine robuste, économique a I'acha¢ @écessitant que peu de maintenance.

[I- CONSTITUTION :

Stator bobiné

Carter

Rotor

Plaque signalétique
Joint cété accouplement

ab~h wWwN Pk

[ll- SYMBOLE ET REPERAGE

6 Flasque coté accouplement
7 Roulement c6té accouplement
8 Clavette

9Corps de boite a bornes
1@Couvercle de boite & bornes

1Roulement arriére
1Elasque arriére
13 Joint arriére
14/entilateur
1%iges de montage
16 Capot de ventilation

Moteur dont les 3 bornes d’alimentation Moteur dont les 6 bornes d’extrémités
sortent de la plaque a bornes d’enroulements sortent de la plaque a bornes
U1 Ve Wi U1 V1 W1
w2 u2 V2
IV- PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT
Le stator supporte trois enroulements, décalés de 120°gatis par g

une tension alternative triphasée.

Ces trois bobines produisent cimamp magnétiquevariable qui a la
particularité de tourner autour de I'axe du staoivant la fréequence de
tension d’alimentation. Ce champ est appélémp tournant.

Le champ tournant (statorique) vient induire dag@ots dans le rotor.

Leur interaction entraine la rotation du rotor ae ufréquence
légérement inférieure a celle du champ tournant.

Champ tournant

Enroulement
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V- PLAQUE SIGNALETIQUE

Classe d’isolement

Constructeur .
. Référence moteur

Somce N° de série

(%

E * MOT.3u KSB0E T asse
N° 734570 U 0eZ kg9
V_[Hz

P55 Icl.F 40°C S1
min-'[kW|coso| A [Intensite
A220( 502780 [0,75| 0,86 | 3,3 —rominale

OY 380 1,90
| — A 230502800 [0,75 0,83 |33 &

_—"|8 Y400 —11,9
Couplage en fonction 2825 (0,75 0,80 y

g I~
de la tension réseau 1,9 Fa;teur de
puissance

34-1(8

§91L0
<>
ﬂl\"
as

B

\_ \ MOTEUNS.LEROY-SOMER
\

Frec_;uence fje Vitesse de rotation
la tension du réseau Puissance utile

VI- PLAQUE A BORNES :

C’est sur la plaque a bornes située dans la hditrnes que sont raccordées les extrémités desglements
du stator.

C’est également sur cette plaque que vient seordec l'alimentation du moteur. Par convention,uasi
moteur est alimenté de la fagon suivantesilr U, L, sur V; et Ls sur W, il tourne dans le sens horaire. Il est donc
facile de définir son branchement quand le sentdion est imposé pour entrainer une charge. Passurer de
I'ordre des phases, on effectue un contrdle d’odérephases.

Pour inverser le sens de rotation d’'un moteugffitadinverser 2 phases au niveau de I'alimemtatiiu moteur.

C’est aussi sur cette plaque que seront placéémteettes de couplage, lorsque le couplage deumseéra fixe.

connexions des enroulements

L3

w1 \

V2 j
écrou de raccordement enroulement
barrettes de couplage reperes des extrémités d’enroulements
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VIl- COUPLAGE :

Le couplage des enroulements a pour but d’adéggdensions du réseau avec celles du moteur. tyeere

de couplage entraine au niveau des enroulement®thur soit une surtension, soit une sous-tensles.derniéres
entrainent rapidement la destruction du moteur.

Il existe deux types de couplage, réalisés grdagasition des barrettes sur la plaque a bornes :
- le couplageETOILE

- le couplageTRIANGLE

CouplageETOILE

CouplageTRIANGLE
L1 L1
Ul Ul W2
u2 u2 W1
W2 L2
V2 V1 V2
L3
L2 —1 w1
L3
La tension aux bornes d’'un enroulement est égale La tension aux bornes d’un enroulement est égale
a la tension simple du réseau.

a la tension composée du réseau.

Position des barrettes Position des barrettes

Uul Vvi w1l Ul v1i w1l
O O O I I I

(e ———

W2 U2 V2 W2 U2 V2

Regle:

Généralement, sur une plaque signalétique, 2 ratiitension sont inscrites.la plus petite correspond la
tension gu'il faut avoir aux bornes d’'un enrouleménpour un fonctionnement normal
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7.1. Choix du couplage :

Prenons I'exemple du moteur dont la plague sigitgié est la suivante et que I'on souhaite racaosde un
réseau triphasé 400,

1°- Il faut regarder la plague signalétiqgue duemotet repérer la plus petite tension inscitens notre cas,
la plus petite tension inscrite est 220 V. |l fdohc 220 V aux bornes de chaque enroulement dwmote

2°- |l faut comparer cette tension aux tensiongp# et composée du réseBans notre cas, la tension qu'il
faut aux bornes de chaque enroulement correspdadension simple du réseau.

3°- On en déduit le couplage, en fonction du t@blprécédentDans notre cas, il faudra effectuer un
couplageétoile

© un réseau triphasé 400 V indique que I'on dispdsme tension de 400 V entre phases et donc deémani
implicite que I'on a une tension de 230 V entregghat neutre.

Remargue: sur certaines plaques, le couplage a effecsténdiqué, comme sur la plaque suivante :

(% * MOT.3~L LSB0L T )
N° 724570 BJ 002 kg9

IP55 |Icl.F "40°C S1
V [Hzlmin?| kW |cos o
A220| 5012780 |075] 0,86

™

33
Y 380 1,9
Oﬁ 50 | 2800 |0,75| 0,83 3.3(%
s J(400 189 =
2 502825 0,75/ 0,80 |33 @
Y 415 19 &
\_ WATEUAS | EHOT.ROMER )
Pour déchiffrer cette plaque, il¥but prendre leisstons inscrites_comme étant les tensions d’aliatiom

possibles. Dans le cas d’'un réseau triphasé 4@daut effectuer un couplaggtoile

On peut aussi utiliser la méthode précédente s petite tension inscrite (tension gu'il faut ewrnes de
chaque enroulement) correspond a la tension simpleeseau, il faut donc effectuer un couplage étoil

VIII- FORMULES D’ ELECTROTECHNIQUE

8.1. Vitesse de synchronisme :

avec : N: fréquence de synchronisme du champ tournarg’{en
Ne=f/p f: fréquence de la tension d’alimentation k&)
p : nombre de paire de pofés

(*) le nombre de paire de péles résulte du nomldabines qui constituent le bobinage statorique.
Nombre de bobines 3 6 9 12
Nombre de pbles 2 4 6 8
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8.2. Glissement :

Le décalage entre la fréequence de synchronispetNa fréquence de rotation du rotor N est appelé
glissement Il est noté g, est compris entre 0 et 1 et n&a@anité.

avec : N: fréquence de synchronisme du champ tournarg(jen

9=MN-N)/N N : fréquence de rotation du rotor (&) s

8.3. Puissances :
Stator

Puissance
utile Py
Puissance
absorbée Pa »
! =~ Pertes
. 5 Pertes Joule collectives Pg
S rotor P g P = Praca + Pertes fer rotor

Pertes Joule

Pertes fer stator P g

stator Pgg

8.3.1. Puissance active absorbée

R, : puissance active absorbée (en W)
avec : U :tension d’alimentation (en V)

| : intensité absorbée en ligne (en A)

co® : facteur de puissance du moteur

P.=U.1.V3.co®

8.3.2. Pertes stator

Comme tout récepteur inductif soumis a un couad#tetnatif, les pertes dans le stator ont 2 origine

- les pertes dans le circuit magnétique, appelédsgpfar stator

- les pertes par effet Joule dans les conducteurslég®m pertes Joule stator (elles dépendent de la
résistance du bobinage et de I'intensité circutlams les conducteurs).

8.3.3. Pertes rotar

Les pertes dans le rotor ont également plusieigies :

- les pertes par effet Joule dans les conducteuredégrppertes Joule rotor
- les pertes mécaniques qui résultent des difféferttements

- les pertes dans le circuit magnétique, appeléaegpfar rotor.

8.3.4. Puissance utilg, P

La puissance utile est la puissance fournie saumseganécanique a la charge.
C’est toujours la puissance utile qui est indigue la plaque signalétique et sur les documents
constructeurs.

8.3.5. Rendement

Le rendement est un coefficient entre la puissaribe et la puissance absorbée ; il dépend deérdiftes
pertes. Il n’a pas d'unité et est toujours infériad.

H : rendement
avec : PR: puissance active absorbée (en W)

R, : puissance utile (en W)

n=P,/ Py
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